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Geheugen in een flits 


Net als harde schijven wordt ook flashgeheugen steeds groter en uitgebreider. En waarschijnlijk heb je 
meer dan één apparaat waarin flashgeheugen wordt gebruikt. Maar hoe werkt flash eigenlijk? Wat is het 
verschil met werkgeheugen of een harde schijf? En welke soort kies je best, en waarom? 4 rreverick corors 


persistent geheugen. Dat wil zeggen dat 

informatie of gegevens niet verloren gaan 
als het geheugen geen spanning meer krijgt. 
Flash is ook solid state, wat dan weer betekent 
dat er geen bewegende delen worden gebruikt, 
zoals bij een harde schijf. Elk onderdeel is dus 
elektronisch, en niet mechanisch. 


EEPROM 


Flashgeheugen slaat data op op basis van de 
EEPROM-techniek. ROM betekent Read Only Me- 
mory of alleen-lezen geheugen. De P staat voor 
Programmable of programmeerbaar, en EE staat 
voor Electrically Erasable of elektrisch wisbaar. 
Dat wil dus zeggen dat we hier over een wisbare, 
maar niet schrijfbare geheugensoort spreken. 
Je denkt natuurlijk: maar ik schrijf toch vaak 
bestanden op mijn geheugenstick? Klopt, maar 
eigenlijk wordt er dan eerst een bepaalde hoe- 
veelheid geheugen gewist, waarna de nieuwe 
gegevens opgeslagen worden. 

Je kan flashgeheugen het best voorstellen als 
een rekenblad. In elk “vakje” past informatie. 
Wil je informatie wijzigen, dan moet zo’n vakje 
eerst leeggehaald worden, waarna er nieuwe 
informatie in het vakje geschreven kan worden. 
Uiteraard bevat elke geheugenstick duizenden 
van die vakjes, zodat één bestand meer dan één 
vakje inneemt. Naast de rijen 

en kolommen bevinden 


Prev is een type niet-vluchtig of 
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zich diodes, die een kleine elektrische lading 
naar zo’n vakje kunnen sturen om de inhoud 
ervan te verwijderen. De allereerste flashgeheu- 
gens hadden vakjes van amper één cel, waarin 
één bit (een achtste van een byte, o of 1 dus) 
kon worden opgeslagen. Recent flashgeheugen 
maakt gebruik van blocks van meerdere honder- 
den bytes. De reden: het wissen van één block 
gaat veel sneller dan het wissen van honderden 
aparte cellen! 


NOR en NAND 


De chips in het flashgeheugen gebruiken de 
NOR- of NAND-technologie. NOR was er het eerst 
en is vooral snel voor het lezen en schrijven 
van gegevens, omdat dit per byte gebeurt. Het 
wissen duurt daarentegen langer. In de prak- 
tijk wordt NOR vooral gebruikt voor de interne 
software (of firmware) van apparaten, zoals de 
firmware van digitale fototoestellen. In der- 
gelijke gevallen moet er meestal niet gewist 
worden. Geheugensticks en flashgeheugen dat 
je in een camera gebruikt om foto’s op te slaan, 
ondersteunen meestal NAND. NAND maakt ge- 
bruik van blocks van 512 bytes en kan vaak vier 
blocks of 2 kB tegelijkertijd lezen of schrijven. 
NAND-geheugen kan meer dan een miljoen keer 
opnieuw geschreven worden en is ook een stuk 
goedkoper dan NOR. Bovendien gaat het wissen 
en herschrijven erg snel. 


Controller chip of ASIC 


Flashgeheugen dat je als gebruiker ergens in- 
plugt, zoals een geheugenstick of geheugen- 
kaartjes, bevatten ook een ASIC of application- 
specific integrated circuit. Dit is eigenlijk het 
brein van de geheugenstick. In deze minuscule 
chip (kleiner dan 1 cm?) zit een processor die 
werkt aan enkele tientallen MHz (meestal 50). 
Vergelijk dat maar eens met de processor van 
2 GHz (2000 MHz) in je desktop! Die processor 
zorgt er voor dat de lees- en schrijfoperaties 
correct en snel worden doorgegeven en voert 
ook een foutcontrole uit. 


Types 


Flashgeheugen bestaat in veel soorten: 
Ingebedde systemen. Flashgeheugenchips 
vind je op de gekste plaatsen, bijvoorbeeld op 
het moederbord van je pc, maar vaak ook op 
doordeweekse apparaten als faxtoestellen, tele- 
foons en zelfs dvd-schrijvers. Het flashgeheugen 
wordt dan vaak gebruikt voor de ingebouwde 
software of voor buffergeheugen (gegevens die 
wachten om weggeschreven te worden op een 
dvd, cd, harde schijf of gewoon op papier). 
Meestal kan je dergelijke geheugenchips niet 
herprogrammeren. Verder hoef je je niet te 
bemoeien met de flash-chip in een apparaat: 
die doet gewoon zijn werk. Ook mp3-spelers 
bevatten ingebouwd flashgeheugen. Zo zit er 
in de nieuwste iPod Shuffle 1 GB geheugen voor 
amper 15 gram, inclusief mp3-speler! 
+ Geheugensticks of usb-sticks. In elke ge- 
heugenstick zit flashgeheugen, vergezeld van 
een controllerchip en uiteraard een usb-stek- 
ker. Vaak vind je ook een LED op een geheu- 
genstick, zodat je weet wanneer de stick werkt 
en wanneer hij gegevens wegschrijft. Op som- 
mige sticks zit ook een schakelaar om tegen 
schrijven te beveiligen. 
* Geheugenkaarten. Elke digitale camera heeft 
een geheugenkaart nodig, maar je gebruikt ze 
ook in pc's, gsm's, enzovoort. Geheugenkaarten 
bestaan in een aantal types die meestal niet 
compatibel zijn met elkaar: 


USB-STICK BINNENSTEBUITEN 


(application-specific integrated circuit); 


het brein van de geheugenstick 


met in dit geval een opslagcapaciteit 


van 64 MB 


verantwoordelijk voor de kloksnelheid 


van de controller 


dat aangeeft wanneer de stick werkt en wanneer 


hij gegevens wegschrijft. 


om te beveiligen tegen schrijven 


om eventueel een tweede flashgeheugen te plaatsen 


SmartMedia: klein (4,5 x 3,7 cm) en vooral erg 
dun (minder dan 1 mm). Heel compact, met 
capaciteiten tot enkele GB. Nadeel is dat de 
kaartjes schadegevoelig zijn, omdat de contac- 
ten langs de buitenkant zitten. Wordt niet veel 
meer gebruikt. 

Secure Digital/MultimediaCard (SD/MMC): ver- 
uit de meest gebruikte kaart in digitale ca- 
mera’s. Erg snel, erg klein (3,2 x 2,4 cm) en 
iets dikker dan een SmartMedia-kaart (1,4 mm). 
Bestaat al in capaciteiten tot 8 GB en bevat 
een schrijfbeveilingsschakelaar. Heel wat lap- 
tops hebben een Secure Digital-poort, zodat je 
digitale foto’s meteen kan bekijken. De contac- 
ten zitten nog altijd langs de buitenkant, maar 
zijn minder groot dan bij een SmartMedia-kaart. 
Een nieuwe variant van SD is SDHC of miniSD 
High Capacity (vanaf 4 GB). Die kaartjes zijn nóg 
kleiner en worden vooral in gsm’s gebruikt. 
CompactFlash: erg populair tot in 2005, maar 
nu ingehaald door de SD-kaarten. Iets groter 
(4,3 X 3,6 cm) en iets dikker (3,3 of 5 mm), 
met capaciteiten tot zo’n 12 GB, hoewel er al 
kaarten van 256 GB in ontwikkeling zijn. De 


contacten van deze kaarten zitten binnenin, 
zodat ze robuuster zijn. Qua snelheid vergelijk- 
baar met SD. 

MemoryStick: geheugenkaartstandaard van 
Sony, ook erg compact (3,1 x 2 cm) en dun (1,6 
mm) voor een actuele Duo- en Pro Duo-kaart. 
Bestaat ook in andere, niet-compatibele forma- 
ten als het oudere Standard en Pro (groter) en 
Micro (nog compacter). Vooral toestellen van 
Sony gebruiken deze standaard, hoewel ook fa- 
brikanten als Sandisk en Lexar — onder licentie 
— memorysticks produceren tot 32 GB. 


Duur? 


Zowat alle moderne geheugenkaarten (SD/MMC 
en CF) kosten ongeveer evenveel: reken op zo’n 
€ 30 voor een 1-GB geheugenkaart. Alleen Me- 
moryStick is duurder: daar kost een 1-GB kaart- 
je al snel € 10 meer. Ook usb-geheugensticks 
kosten ongeveer € 30 voor 1 GB. Dat mag dan 
wel relatief goedkoop klinken, maar in vergelij- 
king met een harde schijf is het dat niet: voor 
€ go heb je al een schijf van 250 GB, wat neer- 
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komt op € 0,36 per GB. Dat is bijna 100 keer 
goedkoper dan een geheugenkaart! 


Ik wil de snelste! 


Als je een geheugenkaartje wil kopen, word je 
om de oren geslagen met begrippen als Ultra, 
Ultra IL, Pro en Pro Duo. De verkoper wil je 
steeds het snelste kaartje verkopen, en dat kan 
al snel dubbel zo duur zijn als een gewone ver- 
sie. Is dat wel nodig? Het antwoord is meestal: 
neen. Als je geen professionele fotograaf bent, 
en er geen probleem mee hebt om een paar 
seconden langer te wachten bij het kopiëren 
van je foto’s naar je pc, heb je voldoende aan 
een gewone versie. Vaak staat er op zo’n “high 
speed kaartje” een cijfer als 24x, 4OXx of 80x. 
ix betekent 150 kB/s. Heb je een 80x-kaart, 
dan duurt het transfereren van 100 MB 
niet meer dan 9 seconden. Bij een “gewone” 
12x of 24X-kaart duurt dit 1 minuut of 
30 seconden. Alleen als je veel foto’s in “burst”- 
modus maakt, dus veel foto's van éénzelfde 
onderwerp na elkaar, kan zo’n kaart helpen. « 
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